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CVRSTE KONSTRUKCIJE Mehmed Causevié, struénjak za statiku i stabilnost konstrukceija s Gradevinskog fakulteta Sveuéilista u Rijeci o otpornosti zgrada u Rijeci na podrhtavanije tla

Vec¢ina rijeckih
gradevina moze
izdrzati potrese
jacih magnituda

Na gradevinama sagradenim nakon 1964. pri potresu magnitude 6,3
po Richteru ne bi trebalo biti velikih Steta, a apsolutno sigurnima
smatraju se gradevine koje su sagradene u posljednjih 25 godina.
NajugroZenije su gradevine sagradene za vrijeme Austro-Ugarske,
koje su gradene bez armature i Zilavosti i nisu projektirane za bilo
kakve potrese. No, ne znaci da bi se pri jaéem potresu one srusile

Naravno, bilo bi

oStecenja
gradevina, ali ne i
ljudskih Zrtava. Kod
velikih potresa
konstrukceija gradevine
smije se, ¢ak i mora,
oStetiti kako bi se
potrosila seizmicka
energija koju potres
razvija te se izbjegle
ljudske Zrtve

Mehmed Caugevié

Kod nas se ne

moze dogoditi
ono Sto se primjerice
dogodilo u Italiji kada
se pri potresu
magnitude 6,2 po
Richteru urusio cijeli
grad. Imamo daleko
bolje propise i zakone
od lalijanskih Koji se
moraju postovati upravo
zhog postojeéih kontrola

Ingrid SESTAN KUCIC

RIJEKA » Serija potresa
koja je dva dana tresla rijec-
ko podrudje prema tvrdnj
ma seizmologa nije niSta
neuobicajeno, a iako su po-
tresi bili neugodni, nisu
prouzroili nikakve Stete.
Na ¢injenicu da se radi o
potresima jacine ispod ma-
terijalnih 3teta danima su
upozoravali iz Seizmolodke
sluzbe Hrvatske u kojoj ka-
Zu kako godiSnje u Hrvat-
skoj zabiljeze i do sedam ti-
suéa potresa, kao i da u tek-
tonski aktivnijim podréjima
serija potresa nije neuobi-
tajena pojava, ali i da je po-
trese nemoguce predvidjeti,
kao ni njihovo trajanje i in-
tenzitet. Vise od deset po-
tresa koji su dva dana ljuljali
rijecko tlo imali su magni-
tudu ispod 4 stupnja po Ri-
chteru, a na temelju dosa-
dasnjih opaZanja i pracenja
magnituda potresa hrvatski
seizmolozi procjenjuju da
se na rijeckom podrucju
moZe ocekivati maksimalna
magnituda do 6,3 po Rich-
teru. Rijecko, uz zagrebacko
i dubrovatko podrudje,
seizmicki se ubraja u naju-
grozenije hrvatsko podrucje
Sto se potresa tice.

Oslobadanje energije

Medutim, jedan od nasih
najpoznatijih struénjaka za
statiku i stabilnost kon-
strukeija s Gradevinskog fa-
kulteta Sveucilidta u Rijeci,

rofessor emeritus Mehmed
“ausevié, kaZe kako potres
kao prirodan fenomen uop-
Ge ne bi bio interesantan da
nema gradevina. One su te
koje odnose ljudske Zivote,
no prema njegovoj procjen,
rijecke su gradevine u glo-
balu priliéno izdrzljive.

- Nasa je krilatica da po-
tresi ne ubijaju ljude, vec

ljude ubijaju gradevine. Svi
gradevinski fakulteti u Hr-
vatskoj provode kolegij po-
tresno inZenjerstvo tako da
nasi projektanti jako dobro
znaju svoju struku, Nakon
1963. godine i potresa u
Skoplju pocela je primjena
posebnih propisa prema
kojima se grade otpornije
gradevine. Slobodno se mo-
Ze reci da smo vec 1964. go-
dine imali jedan od najsu-
vremenijih propisa u svijetu
Stose gradnje tice i da su sve
rijecke gradevine izgradene
nakon te godine apsolutno
sigurne, posebno kada su u
pitanju male energije kakve
su bile s ovom posljednjom
serijom potresa. Dakle, radi
se o gradevinama takve
konstrukcije da »unistava-
jue energiju koju dobiju
zbog potresa. Naroito ne-
maju potrebe brinuti oni
koji Zive u neboderima. Oni
su idealnog volumena i ar-
mature za potresna podruc-
ja i isti takvi grade se u Japa-
nu i Kaliforniji, a svi znamo
koliko su ta seizmicka podr-

gradevinama u Rijeci i to na
one koje su sagradene za
vrijeme Austro-Ugarske,
one koje su gradene do
1964. godine te u kona¢nici
na one sagradene u posljed-
njih pedeset godina.

- Ove posljednje gradevi-
ne smatraju se relativno no-
vijima, mada treba uzeti u
obzir da se prema konstruk-
cijskim euronormama koje
se primjenjuju u Hrvatskoj,
konstrukeije zgradarstva u
seizmitkim podrudjima
projektiraju da traju 50 go-
dina. Ono &to je najugroze-
nije su sve stare gradevine
koje su radene bez armatu-
re i zilavosti te nisu projekti-
rane za bilo kakve potrese.
Dakle, za gradevine sagra-
dene nakon 1964. godine
prihvatljiva je magnituda
od 6,3 po Richteru.

Dobar zakon

Ne bi trebalo biti nikakvih
velikih Steta pri toj jacini, a
apsolutno sigurnima sma-
traju se gradevine koje su

d u ljednjih 25

&ja aktivna - kaze Caudevic,

Dodajuci kako je dio svog
radnog vijeka proveo na
University of California,
Berkeley, gdje se bavio
upravo problemom potre-
sa, Causevi¢ istiée da je os-
jetio daleko jace potrese od
ovih posljednjih rijeckih.
Posljednju  seriju potresa,
dodaje, jace su mogle osje-
titi gradevine krucih kon-
strukcija, kao 5to su dvokat-
nice i trokatnice, a mogli su
ih osjetiti i strojevi u tvorni-
cama koji su eventulano
mogli izidi iz lezajeva.
Godina izgradnje

Na pitanje bi li rijecke
gradevine izdrzale predvi-
denu maksimalnu magni-
tudu od 63 po Richteru,
Caugevic istiée kako treba
napraviti gradaciju medu

godina, Naravno, bilo bi 03-
tecenja gradevina, ali ne i
ljudskih Zrtava. Kod velikih
potresa konstrukcija grade-
vine smije se, cak i mora,
ostetiti kako bi se potrosila
seizmicka energija koju po-
tres razvija te se izbjegle
ljudske Zrtve. Potresi su po-
jave kojih se trebamo plasiti
iskljucivo u pogledu zatite
ljudi, a ne same fenomeno-
logije kako nastaju. Medu-
tim, to takoder ne znaéi da
bi se nasi stari objekti pri ja-
Gem potresu srusili, jer svoj-
im volumenom oni su po-
dobni za seizmicki aktivna
podrudja - pojasnjava Cau-
Sevic.

Hrvatska ima, kaZe, jedan
od najboljih Zakona o gra-
denju u Europi i to jos od
1995. godine. Zakon jasno
propisuje da projektnu kon-

strukciju mora prekontroli-
rati ovlateni revident kojeg
imenuje Ministarstvo gradi-
teljstva i prostornog ure-
denja. Upravo je Caudevic
jedan od hrvatskih revide-
nata.

Narodito

nemaju potrebe
brinuti oni koji Zive u
neboderima. Oni su
idealnog volumena i
armature za potresna
podrucija i isti takvi
grade se u Japanu i
Kaliforniji, a svi znamo
koliko su ta seizmicka
podréja aktivna

- Bez odobrenja revidenta
ne moze se dobiti gradevin-
ska dozvola, a osim toga, tije-
kom gradenja obavezan je
stru¢ni nadzor te na kraju
pregled povjerenstva koje iz-
daje uporabnu dozvolu za
objekt. Dakle, sve ide po pro-
pisima. Tako da sekod nas ne
moZe dogoditi ono $to se
primjerice dogodilo u Italiji
kada se pri potresu magnitu-
de 6,2 po Richteru urusio ci-
jeli grad. Imamo daleko bolje
propise i zakone od talijan-
skih koji se moraju postovati
upravo zbog postojecih kon-
trola. Osobno sam kao revi-
dent puno putavratio projekt
nadoradu ili ponovnu izradu
jer propisi nisu bili podtovani
- navodi CauSevié. Prednost
je, kaZe, §to su potresi prisut-
ni u ekonomski razvijenim
zemljama poput Japana, No-
vog Zelenda i SAD-a koji veli-
ke napore ulazu u istraZi-
vanje te pojave, kao i u istra-
Zzivanje gradenja na seizmicki
aktivnim podrugjima, pa i
male zemlje poput Hrvatske
imaju koristi od toga.

u
. strahoyati oni Keji.
s Ziven neboderima
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Ribari¢: Najugrozenije
zidane kuce iznad tri kata

Stati¢ar s rijetkog
Gradevinskog fakulteta doc.dr.
Dragan Ribari¢, koji je
godinama radio u Institutu
IGH, slaZe se kako su
seizmitki najnepogodnije
rijeéke gradevine izgradene za
vrijeme Austro-Ugarske, jer su
tedke i nisu gradene za
potresno podrucje.

— Rijeka se u najvecoj rgieri %
izgradila u posljednjih 20 e
godina te imamo zgrade od DragasRibanic
materijala iz tog vremena. Rijet je o zgradama
gradenim od kamena, odlomljenog kamena ili pak
opeke. Te su zgrade najosjetljivije zbog svoje teZine i
povlace najvise potresnih sila. Cetverokatnice ili
peterokatnice koje su zidane nemaju nikakve posebne
sustave otpornosti i s magnitudom potresa od 3 do 4
stupnja po Richteru nije im se nita dogodilo, no pitanje
je &to bi bilo s magnitudom veéom od 6 stupnjeva.
Danasnji pravilnik vezano za potrese ne dozvoljava
zidane zgrade od Cetiri, pet ili $est katova. Maksimum
koji se dozvoljava su dvokatnice ili trokatnice =
upozorava Ribari¢. Ujedno napominje da su se od
1964. godine do danas propisi vezano uz statiténost
gradevina mijenjali &etiri puta te se danas primijenjuju
europske norme koje su najostrije od svih prethodnih.
Za ovotjednu rije¢ku seriju potresa Ribari¢ kaZe da je
bila neugodna.

— To su bili potresi koji su se osjetili tek nekoliko
sekundi, a primjerice u Italiji su trajali daleko vise, od
10 do 15 sekundi i naravno bili su jaci - kaZe Ribari¢.
Prije to¢no godinu dana potres jagine 6,2 stupnjeva po
Richteru pogodio je talijanski grad Amatrice i odnio 300
Zivota, a predvidanja su da upravo potres maksimalno
te jatine moZe zadesiti Rijeku. Ribarié¢ pojadnjava da se
u Amatriceu radilo upravo o zidanim kuéama, a ujedno
kaze da se geoseizmicke karte rade za prognozu unutar
475 godina.

— To znati da se unutar tog razdoblja u Rijeci ne bi
smjelo dogoditi nista viSe od 6,3 stupnja po Richteru,
medutim to su procjene. Ne kaZzem da nisu realne, ali
to je statistika koja se stalno mijenja, jer &im se pojavi
nova informacija, ta se ekstrapolacija mijenja — navodi
Ribari¢.

Opasan gradevinski
egzibicionizam

Moderne gradevine, kaZe Dragan Ribari¢, takoder
predstavljaju potencijalnu opasnost, a pod time
podrazumijeva danagnii trend gradevinskog
egzibicionizma.

— Primjerice rade se kuce gdje je jedan tlocrt dolje, a
drugi gore. Stati¢ki to nije dobro - navodi Ribari¢. S
njim se slaZe i Caudevic, jer moraju se po3tovati pravila
seizmitkih podrugja prilikom gradenja, kao $to je
izbjegavanie koristenja velikih konzola, a teiste
gradevine ne smije biti previsoko $to je dolazilo do
izraaja prilikom gradnje objekta izgleda obrnute
piramide $to je jedno vrijeme u gradevinarstvu bilo vrio
popularno.

— Pokazalo se da visoke gradevine s »mekim«
prizemljem nisu pogodne za seizmicki aktivna podrucja.
Primjerice, kada netko u prizemlju zgrade radi veliku
samoposlugu, najradije bi da u tom prostoru nema
stupova i pregrada, medutim na nasem je podrugju
takva gradnja nemoguca — zakljucuje Causevic.




