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Kod malih klizista je sanacija moguéa, medutim
kad su klizista velika onda su sanacije ili izuzetno
skupe ili gotovo i nemoguce. Na tako velikim
klizistima provodi se monitorning, dakle pracenje i
na osnovi registriranog ponasanja moze se
predvidjeti moze li se neko kliziste ponovo
aktivirati i kada, kako bi se umanyila steta ili, ako
Jje potrebno, evakuirali ljudi, pojasnjava Arbanas.

lako bi ve¢ini ljudi na spomen prirodnih katastrofa
vjerojatno na pamet najprije pali potresi, poplave ili poZari,
nezahvalno drugo mjesto po kolicini Stete zapravo
izazivaju — kliziSta. Razorna pomicanja gornjih slojeva
zemlje koja najcesc¢e nastaju uslijed povecanih oborina
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godiénje u svijetu naprave oko 10 milijardi dolara $tete, a 2"
broj mrtvih dostiZze i 10 tisu¢a. Hrvatska pri tome nije
iznimka — kliziSta su definitivno naj¢e$¢éa prirodna Tweetaj 62
katastrofa u Lijepoj naso;j. Svida mi se
VEZANO
CLANCI

Monitoring za brzu reakciju: I
Japanci "smiruju” klizista oko
Rijeke

Zavrs$en hrvatsko-japanski
projekt o ublazavanju posljedica
klizi$ta i poplava

FOTO Rastu vodostaji, aktiviraju
se klizi$ta i odroni: na sisackom i
varazdinskom podrudju
izvanredne mjere od poplave

U 2014. godini, primjerice, koja ¢e ostati upamcena po
iznimnoj koli€ini oborina, u Hrvatskoj je nastalo vise od
tisucu klizista, a mnoga od njih izazvala su i znatnu
materijalnu Stetu. No iako se radi o pojavi priliéno
uobiCajenoj za hrvatske prilike, nevjerojatno je da se
njenim znanstvenim prou¢avanjem kod nas bavi tek jedna mala grupa ljudi — desetak
znanstvenika s rijeCkog Gradevinskog fakulteta i zagrebackog Rudarsko-geolosko-
naftnog fakulteta.

Uvjeti u kojima ovi hrvatski znanstvenici pokuSavaju do¢i do saznanja koja bi pomogla
predvidanju aktivacije kliziSta daleko su od dobrih, no kako to nerijetko u hrvatskoj
znanosti biva, mala grupa stru¢njaka svejedno uspjeva odraditi odlican posao. Da je tome
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tako najbolje svjedoci jos jedno nedavno priznanje koje su dobili rijecki i zagrebacki
znanstvenici — po drugi puta zaredom hrvatska je grupa zahvaljuju¢i odradenim
istrazivanjima proglasena »svjetskim centrom izvrsnosti za umanjenje opasnosti od
kliziSta«.

Dogodilo se to jo$ u lipnju tijekom &etvrtog Svjetskog foruma o klizistima (»World
Landslide Forum Advancing Culture of Living with Landslides«) u organizaciji
Medunarodnog konzorcija za kliziSta sa sjedistem u Kyotu (ICL) koji okuplja 72 Oglasnik Novog lista
organizacije iz 23 zemlje.

Medu najboljima 5
Forum se odrzava svake tri godine pri ¢emu se naglasak stavlja na najnovija znanstvena Informator pokatisve
saznanja koja pridonose predvidanju i sprjeCavaniju rizika od pojave kliziSta. Na svakom
forumu znanstvene grupe s najznacajnijim rezultatima proglasavaju se svjetskim centrima  |neb| |pon| [uto| | sri| |¢eT| |PET| |suB
izvrsnosti na period od tri godine, a hrvatskoj je grupi to poslo za rukom vec¢ drugi put

zaredom. KONCERT 'Mo¢ gitare' Damira Halili¢ca Hala

OSTALO Ribarska festa

Na ovogodiSnjem Forumu u Ljubljani sudjelovalo je preko 500 znanstvenika iz 51 zemlje,
a rijec¢ki i zagrebacki znanstvenici predstavili su ukupno 12 radova u koautorstvu i odrzali KAZALISTE Djedji festival 'DZep'
10 prezentacija. Prof. dr. sc. Zeljko Arbanas, voditelj grupe, izabran je i za
potpredsjednika za publikacije Medunarodnog konzorcija za kliziSta.

OSTALO Pjesnicka vecer 'Tko, mati'

KINO Kuca velikog madionicara / Pad
Londona

KONCERT KKL: Muriel Anderson i Duck
Baker

KONCERT Italia & Croazia in musica e arte

Sva dogadanja u nedjelju

Sto?| | Gdje?|
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70.198 svida mi se

— Spomenuti konzorcij je svjetska asocijacija koja okuplja najznacajnije znanstvene
institucije, znanstvene skupine, nacionalne institute, sustave civilne zastite i jedinice

lokalne samouprave — drugim rije€ima razne organizacije koje se bave smanjenjem Svida mi se stranica Podijeli
opasnosti od kliziSta, a medu njima smo i mi. Obi¢no se svake tri godine proglasi do A
dvadesetak centara izvrsnosti, a mi smo prvi takav status stekli jo$ prije tri godine u Novi list

Pekingu. Sad smo ga na neki nacin »obnovili. Veéina proglasenih »centara« su, m prife 4 5

medutim, redom skupine s puno vecih i znacajnijih svjetskih sveucilista u zemljama koje

imaju velikih problema s kliziétima, pa se u te grupe i puno viée ulaze. Rekao bih da je Dok su opci podaci o stanju sigurmnosti
vaznost ovog priznanja u tome §to smo njime izjednadeni s grupama poput onih sa zadovoljavajuci, u proteklom desetijeéu

dogodilo se nekoliko slu¢ajeva
ubojstava i nestanaka koja su i dosad,
kroz sve ove godine, ostali enigma za
istrazitelje. Policija i dalje tapka u
mjestu istrazujuci ubojstva Branka
Bijeli¢a u Rijeci, te Hrvoja LeSi¢a i

Sveucilista u Firenzi ili s Gadjah Mada Sveucilista iz Jogjakarte u Indoneziji koje su
vodece u svijetu na ovom podrucju istrazivanja, pojasnio nam je Arbanas.

Hrvatska grupa bavi se prou€avanjem odnosno monitoringom najznacajnijih hrvatskih
kliziSta — onih u okolici Rijeke i Zagreba.

— Kod malih klizita je sanacija moguc¢a, medutim kad su klizi$ta velika onda su sanacije njegova sina Domagoja na Malom

ili izuzetno skupe ili gotovo i nemoguée. Na tako velikim klizistima provodi se monitorning, L?j:;’;g'}(’::zzi 12203;’:322’96 o
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dakle pracenje i na osnovi registriranog ponasanja moze se predvidjeti moze li se neko P )

. L . Ly L . L je nestao i pretpostavlja se ubijen. Nije
k.||2|.ste ponovo aktivirati i kada, kako bi se umanjila Steta ili, ako je potrebno, evakuirali pronadeno niti tijelo Vinka Hotka, koj
ljudi, pojasnjava Arbanas.

se utopio u Vranskom jezeru na otoku

. . . C .
Precizna predvidanja resu

U posljednjih dvadesetak godina tehnologija je i na ovom podrucju uvelike napredovala,
pa su prognoze puno tocnije. Za razliku od potresa, aktivacija raznih tipova kliziSta moze
se danas vrlo precizno predvidjeti, tvrdi nas sugovornik.

Glavni pokretaci klizista su potresi i velike oborine. Na nekim podrucjima svijeta, mahom
onima koje zahvacaju monsuni, kliziSta se mogu aktivirati ve¢ i nakon nekoliko sati jakih
padalina. U Hrvatskoj se opasnost povecava »tek« nakon visemjesecnih ucestalih kisa,
pa se tako mnogi Rije€ani jo$ uvijek dobro sje¢aju kad je 2014. godine kiSni period od dva
i pol mjeseca rezultirao unistenom cestom izmedu Grohova i Lopace.



Kliziste na Grohovu je ujedno i najveée na podrucju Rijeke koje hrvatska grupa intenzivno
proucava. Ovo kliziSte smjeSteno u zaledu Rijeke aktiviralo se ve¢ nekoliko puta kroz
povijest u velikom volumenu. Oba je puta, kaze Arbanas, materijal s kliziSta »pregradio«
Rjecinu i postojala je opasnost od vodenog vala koji bi doSao sve do centra Rijeke.
Stovise, cijelo je Grohovo pravi fenomen kad je o klizistima rije¢.

www.vecernji.hr

Azimov za Vecernji:
Ulaganjem u Agrokor
ulozili smo i u sigurnost
Hrvatske

— Na Grohovu postoji pet velikih lokacija koja su bila klizista u povijesti. U danasnje
vrijeme su dva aktivna, odnosno imaju pomake, no to su tzv. spora kliziSta — njihova
brzina se kre¢e nekoliko centimetara na godinu. Ipak, ako se stvore nepovoljni uvjeti,
moze doci do velikih pomaka, velike brzine. Najvece kliziste na Grohovu se prvi put
aktiviralo 1750. godine, a nastalo je nakon velikog potresa uslijed kojeg je cijela Rijeka
prakticki bila razruSena. Kako se ono u to doba nije previse istrazivalo, ni danas o njemu
ne znamo puno. Drugo veliko kliziSte »otvorilo se« 1885. godine i dijelom je zatrpalo cijelo
Grohovo, pri ¢emu i sedam kuca. Godine 1893., nakon perioda velikih kiSa, nastala su jo§ p=
dva veca klizista. Ovo koje je trenutno najaktivnije, reaktivirano je 1996. godine. B

Porezni apsurd: roditelji
M vracaju nagrade svoje
uspjesne djece zbog
olaksica

'Hrvatska ne smije
graditi PeljeSki most
prije definicije granice’

'Da je pameti, velicanje
L ustastva nigdje ne bi

Kise nose opasnost trebalo biti normalno

Vecina kliziSta na Grohovu je trenutno »umirenax, no to su ujedno i najveca klizista u
Hrvatskoj. | u cijelom svijetu je vrlo teSko naci lokaciju koja ima toliko velikih kliziSta na

tako malom prostoru, tvrdi Arbanas pojasnjavajuéi da se radi o klizistima na kojima TV program

veli¢ina »materijala« moze iznositi od 6 do viSe od 30 milijuna kubi¢nih metara. WTvi HTv2  RTL  Nova  Kamal oo
Ri

Ovaj fenomen u zaledu Rijeke rezultat je geoloske grade. Dolina Rje€ine je, pojasSnjava 04:21 Supruge i kéeri, serija

nam Arbanas dalje, izgradena u naslagama flisa, a »bokove« pak Cine naslage vapnenca. gs.os piodovi zemiie
Bokovi su kroz geolosku povijest stiskali dolinu Rjecine koja je postala izrazito uska. Na
kontaktima gdje se dodiruju ove dvije geoloske strukture dolazilo je do intenzivnijih
tektonskih procesa i to su ujedno zone na kojima se formiraju klizista.

05:59 Split: More
06:39 TV Kalendar

106:55 Dobro jutro, Hrvatska

Drugo veliko kliziSte kojim se bavi hrvatska grupa je Kostanjek na podrucju grada 07:00 Vijesti
Zagreba, na kojem ujedno postoji i veliki broj naseljenih stambenih objekata. 07:06 Dobro jutro, Hrvatska
08:00 Vijesti

Hrvatska definitivno nije ugroZena klizistima kao neka podrucja poput Kine, Japana,
Indonezije, Indokine, Sri Lanke, Meksika ili Brazila ili pak Italije i BiH koja je te ki$ne 2014.
godine imala preko 6000 otvorenih kliziSta. No jaka kiSna razdoblja, $to se posebno
odnosi na rije¢ko podrucje, i u Hrvatskoj nose znatan rizik od ove prirodne katastrofe.

08:06 Dobro jutro, Hrvatska

09:00 Zaronite s nama: Rt Tatinja - otok Hvar
(c) tvprofil.net

Marginalizirani rizik

Pa ipak, niti drzava niti ve¢ina lokalnih samouprava ne mari previSe za ovaj rizik. Koli¢inu
paznje koja se posvecuje ovom problemu s nadleznih institucija dobro ilustrira €injenica
da je uspostavu monitoringa na najveca dva hrvatska kliziSta zapravo omogucila suradnja
s japanskim kolegama. Opremu za monitoring hrvatskoj je grupi platila, naime, japanska
vlada, no nakon $to je zajednicki projekt 2014. godine zavrSio, rijecki i zagrebacki
znanstvenici sad muku muce kako nastaviti istraZivanja. Sustav monitoriranja nije jeftin i
zasniva se na daljinskom prac¢enju. Rade se geodetska i gotehni¢ka mjerenja preko GPS
sustava koji su ugradeni u kliziSte, a mjeri se i razina podzemnih voda koja moze biti
dobar indikator potencijalne aktivacije.

— Mi pokuSsavamo monitorirati dalje, no trokovi odrzavanja tog sustava na dvije lokacije su
ogromni. Radi se o oko 100 tisu¢a eura godisnje, reci ¢e Arbanas.

Drugi dokaz da su hrvatski znanstvenici relativno usamljeni u poimanju rizika od klizista je
i ¢injenica da Hrvatska, za razliku od vecine europskih zemalja, i dalje, kako nam je
potvrdio Arbanas, nema »kartu kliziSta«.

— Karta seizmickog rizika je napravljena, a potresi su u smislu ucestalosti puno rjeda
opasnost. Vise od 20 posto teritorija Hrvatske ima rizik od klizista, no nitko ne vodi ni
procjene ili podatke o Stetama za cijelo podrucje Hrvatske koje se sigurno mjere u
milijunima kuna, zaklju€uje Arbanas koji se nada ¢e ¢lanstvo u EU i drzavu i jedinice
lokalne samouprave ipak prije ili kasnije natjerati da izrade karte opasnosti od kliziSta
kako bi se mogle koristiti u prostornim i drugim planovima.

Novi list pratite putem aplikacija za Android, iPhone/iPad ili Windows Phone.
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General Haftar upozorava  Caroban odmor u Bijeli Koman¢ (1968) /
talijjansku vojsku da se ne  Krapinskim Toplicama. Spa HTV3
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1 komentar Sortiranje po:  Najnovije
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Hrvoje Cop

Gdje je ta struka bila kad se autocesta mjesto preko Kukuljanova vukla kroz Dragu? | u toj jedva
kratkoj dionici te godine bila najskuplja cesta po kilometru u Europi ... Svaki glupan zna da se
ceste ne grade na kliziStima, a ¢im je u toponimu "Draga”, navodno je rije¢ upravo o tome ...

Svida mi se - Odgovor - 1 - 8. kolovoza 2017 3:33

ﬁ Valentina Milani

! Ja sam podnio ostavku na posao, a sada pla¢am £ 61 po satu. Kako? Radim preko
interneta! Moj stari rad mi je bio bijedan, pa sam morao pokusati nesto drugacije, 2
godine poslije ... Mogu reéi da se moj Zivot promijenio - u potpunosti za bolje!

Provijerite $to radim ....... »»» www.BuzzCash3.Com™
Svida mi se - Odgovor - 8. kolovoza 2017 6:59 - Uredeno
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